Vragen en opdrachten – 4
2026

						Naam: …………………………………………
LES 4 – Genieten van het zonnestelsel
Overzicht van het zonnestelsel
Vragen en opdrachten
Deze vragen en opdrachten zijn bedoeld om een beter begrip te krijgen van afstanden en afmetingen in het zonnestelsel, door middel van het werken met het schaalmodel van schaal 1:100 miljard. 
Je hebt daarvoor ook een Excel bestand gekregen. De worksheets Inleiding en Verklaring geven informatie over hoe je dat bestand kunt gebruiken. Lees dat eerst goed door en ga er eens mee experimenteren. 
De vragen
1. In welke groepen zou jij de objecten van het zonnestelsel onderverdelen, en waarom? De zon is de enige ster in het zonnestelsel (voor zover wij weten…), dus die hoef je niet te vermelden. Begin met de belangrijkste groep en vermeld ook ongeveer het gebied/de gebieden rond de zon waarin je ze vindt. 

· ………………………………………………………………………………………
· ………………………………………………………………………………………
· ………………………………………………………………………………………
· ………………………………………………………………………………………
· ………………………………………………………………………………………
· ………………………………………………………………………………………
· ………………………………………………………………………………………
· ………………………………………………………………………………………
· ………………………………………………………………………………………
· ………………………………………………………………………………………


2. Welke ruimte heb je nodig om het schaalmodel van het zonnestelsel (schaal 1:100 miljard) tot en met Neptunus op te stellen (dus hoe lang moet de gang in school, of het speelplein of grasveld zijn)? 

· …… …… m
3. Wat zou jouw oplossing zijn als je het schaalmodel tot en met Eris wilt opstellen, maar je hebt slechts een grasveld ter beschikking van 80 bij 65 m?

· ………………………………………………………………………………………
4. Wat zou jouw oplossing zijn als je het schaalmodel tot en met Eris wilt opstellen, maar je hebt slechts een grasveld ter beschikking van 60 bij 25 m?

· ………………………………………………………………………………………
5. Met welke alledaagse ‘dingen’ kun je enkele bekende hemellichamen op deze schaal vergelijken?
· Zon:		……………………………
· Jupiter:		……………………………
· Uranus:		……………………………
· Aarde:		……………………………
· Mercurius:	……………………………
· Pluto:		……………………………

6. Als je een ruimte hebt waar je het schaalmodel tot een lengte van precies 70 m kan opstellen, wat is dan het laatste object dat je nog kunt plaatsen? 

· ………………………………………

7. Wat zou je kunnen doen met leden van het zonnestelsel die je niet kunt opstellen door gebrek aan ruimte?

· ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………


8. De planetoïde 2005 YU55 kwam op 8 november 2011 dichter bij de aarde dan de maan: tot 324.600 km van ons vandaan. Deze kleine ‘berg’ is 400 m in diameter en zou een forse krater hebben gemaakt als hij was ingeslagen op de aarde. In februari explodeerde een 18 m grote planetoïde boven het Siberische Chelyabinsk! Dit soort berichten komen met enige regelmaat in het nieuws en het kan tot onrust en angst leiden bij de leerlingen. Het is dan goed mogelijk een schaalmodel te maken (of desnoods alleen te beschrijven). Je kunt bolletjes van allerlei formaten kopen in hobbywinkels (zoals Pipoos), of verzamelen (knikkers, kralen, bolletjes uit deodorant rollers enz.). Verder kun je kleine, goedkope aardglobes kopen van 10 cm diameter. 
We gaan even uit van die 10 cm globe, om een speciaal schaalmodel te maken dat je kunt gebruiken om de leerlingen te laten zien het gevaar niet zo groot is. Gebruik daarvoor de ‘Werkversie’ van het Excelbestand. Wat worden nu deze afstanden en afmetingen:

· Aarde:		100 	mm
· Maan:		…..….	mm	op afstand: 	……….. m
· 2005 YU55:	…..….	mm	op afstand: 	……….. m
· Zon:		…..….	m (!) 	op afstand: 	……….. m
9. Op 16 februari 2013 scheerde de 30 m grote planetoïde 2012 DA14 zo dicht langs de aarde dat hij binnen de geostationaire baan kwam, waarin wij al onze communicatie- en weersatellieten hebben geplaatst. Bedenk een ad-hoc schaalmodel, met dingen die je thuis of op school voorhanden hebt. 

· Aarde:		…….. 	mm
· Maan:		…..….	mm	op afstand: 	……….. m
· 2012 DA14:	…..….	mm	op afstand: 	……….. m
· Zon:		…..….	m (!) 	op afstand: 	……….. m

10. Op 27 augustus 2003 was Mars in oppositie. Wat is dat? 

 …………………………………………………………...…………………………



11. Eerder dat jaar kwamen berichten in het nieuws dat Mars aan de hemel zo groot zou zijn als de volle maan. Mars is tijdens oppositie wel groter dan anders, omdat hij dichterbij staat. En deze oppositie was heel bijzonder want Mars was op dat moment in zijn perihelium en de aarde in zijn aphelium. Wat betekent dat? 
	De afstand tussen de aarde en Mars was ………………………………………………………… 
Hierdoor was Mars aan de hemel 30% groter dan normaal tijdens oppositie. De laatste keer dat Mars zo groot leek was bijna 60.000 jaar geleden, in de tijd dat in Europa de Neanderthalers nog rondliepen! In 2287 gebeurt dat weer maar daarna duurt het 60.000 jaar voor we Mars aan de hemel weer zo groot kunnen zien.

12. Hoe kun je de schaalinformatie in het bestand (gebruik de Werkversie) gebruiken om de leerlingen te laten zien wat er precies gebeurde op 27 augustus 2003, en welke hulpmiddelen zou je kunnen gebruiken? 

 …………………………………………………………...…………………………

13. Je wilt een gele skippybal (80 cm diameter) gebruiken als Zon voor een schaalmodel in de klas. Hoe groot moeten de planeten en dwergplaneten worden, en welke materialen kun je gebruiken om de modellen te maken? Bijvoorbeeld:

· 	Mercurius:	……… mm, gemaakt van ……………………..
· 	Aarde	:	……… mm, gemaakt van ……………………..
· 	Jupiter:	……… mm, gemaakt van ……………………..
· 	Neptunus:	……… mm, gemaakt van ……………………..
· 	Pluto:		……… mm, gemaakt van ……………………..
· 	Ceres:		……… mm, gemaakt van …………………….
14.  Waarom is het schaalmodel uit vraag 13 niet te gebruiken om de afstanden met de leerlingen beter te gaan bekijken? 

 …………………………………………………………...…………………………
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