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Nieuw soort supernova!
Met behulp van AI 
Astronomen hebben een nieuw soort supernova 
ontdekt, met desastreus verloop voor een zware 
ster. Die verslikte zich in het verkeerde slacht-
offer: een zwart gat van maar liefst 10 zons-
massa’s! Zo zwaar was de ster trouwens ook 
en beide waren deel van een dubbelster, op 700 
miljoen lj van de aarde. 
De ster was natuurlijk veel groter en bezig het 
zwarte gat op te slokken, maar dat liep anders, 
het zwarte gat won. Naarmate beide dichter 
bij elkaar kwamen begon de enorme aantrek-
kingskracht van het zwarte gat de ster te ver-
vormen, waarbij zijn bolvorm werd uitgerekt 
en de ster materiaal ging verliezen aan zijn 
donkere magere Hein. Uiteindelijk, na jaren 
massaverlies, explodeerde de ster, waarbij er 
meer energie vrijkwam in een seconde dan de 
zon in zijn hele bestaan uitzendt. De superno-
va heet nu SN 2023zkd. 

Wat was de exacte oorzaak?
Het is niet duidelijk welk mechanisme hier aan 
het werk was. Was het de vervoming van de 
ster die tot instabiliteit en ineenstorting van de 
ster leidde, waarna de restanten stermateriaal 
door het zwarte gat werd opgeslokt; of trok het 
zwarte gat de ster uiteen vóór deze supernova 
ging?
De ontdekking werd gedaan door AI… Een al-
goritme, ontworpen om de hemel ‘in realtime’ 
af te speuren op ongewone explosies in de 
kosmos, detecteerde eerst het begin van de 
explosie. Het gaf meteen een waarschuwing 
af, waardoor astronomen direct vervolgwaar-
nemingen konden uitvoeren. Zo kon de explo-
sie worden gevolgd door talloze telescopen op 
aarde en in de ruimte.

De beelden van Acheron Fossae 
Aan de rechterkant gaan de fossae over in 
donkere laaglandvlakten, met een strook van 
bultig terrein ertussen, met hoge (rotsachti-
ge) heuvels. Dat zijn overblijfselen van wat 
ooit een aaneengesloten rotslaag was. In de 
loop der tijd hebben ijs- en rotsstromen de 
grond hier weggesleten, waardoor de ronde 
heuvels (‘bulten’) en vlakke plateaus (‘tafel-
bergen’ of mesa’s) zijn ontstaan, afgewis-
seld met smalle, kronkelende kanalen. Je 
ziet dit vooral op de topografische (hoogte-) 
kaart van het gebied. Rood en geel zijn hier 
hogere bodem, donkerblauw zijn de laagten.  
Je kunt de onderste foto beter in beeld krijgen 
op het scherm (via onze Links-pagina); dan 
krijg je ook een versie waarop de interessante 
features te zien zijn. Door erop te klikken zoom 
je in en krijg je er meer informatie over.

Vroegste sterren toch niet 
superzwaar?
Enkele dagen na het artikel   van 
Govert dat ik op de vorige pagi-
na behandelde was een artikel 
van hem in Sky & Telescope, 
over de vroegste sterren, met 
de titel ‘Waren de eerste sterren 
echt zo zwaar?’.
Men gaat er altijd vanuit dat de 
sterren uit het vroegste heelal 
(vreemd genoeg Populatie III 
sterren genoemd) gigantisch 
groot waren. Dat zou zo zijn 
geweest omdat het heelal al-
leen nog maar uit wolken wa-
terstof en helium bestond, en 
die wolken stralen niet zoveel 
warmte uit. Ze blijven te heet 
voor stervorming, en dan kan 
de zwaartekracht niet op te-
gen de gasdruk in de wolken. 
Alle andere elementen (die we 
metalen noemen) ontstonden 
tijdens de evolutie van die 
sterren en juist die metalen 
waren nodig om de hitte ‘af te 
fakkelen’. Alleen zeer zware 
sterren, van honderden zons-
massa’s, zouden voldoende 
zwaartekracht hebben om te 
ontstaan.
Zijn artikel gaat over nieuw 
onderzoek dat de mogelijk-
heid opent dat die sterren niet 
zo zwaar waren als gedacht. 
Computersimulaties van Tai-
wanese astronomen geven aan 
dat de enorme turbulentie in 
de oer-gaswolken de vorming 
van superzware sterren juist 
heeft kunnen voorkomen. De 
schokgolven in de gaswolken 
zou geleid hebben tot kleinere 
fragmenten en mogelijk zelfs 
geholpen hebben om het gas-
druk ‘probleem’ te overwinnen.
Het blijft natuurlijk een simula-
tie, maar het is een interessan-
te uitkomst. Zie het artikel op 
mijn Links-pagina.

Linksboven: de hoogtekaart 
van het gebied op de onderste 
foto.
Linksonder: de locatie van 
Acheron Fossae is hier aange-
geven. Je ziet ook de grootste 
vulkaan  van het zonnestelsel, 
Olympus Mons. 
Onderaan: de foto zelf; zie 
onze Links-pagina voor een 
beter beeld.
Midden: artist’s impression van 
de ster die te dicht bij een zwart 
gat kwam. Het gevolg was een 
nieuw soort supernova-explosie. 
Hier zie je de ster vlak voor die 
explosie, als hij al uiteengerukt 
wordt.
Credit: Melissa Weiss, e.a.
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Webb Ultra Deep Field foto
De Webb ruimtetelescoop 
heeft de beroemde Hubble Ul-
tra Deep Field (HUDF) dunne-
tjes overgedaan, maar nu met 
Webbs twee instrumenten. De 
opname linksonder toont ruim 
2500 verre sterrenstelsels in 
een piepklein stukje van de 
hemel, sommige uit de vroeg-
ste perioden van het heelal. 
Hij is gemaakt met het MIRI 
(midden-infrarood) instrument, 
met een totale belichtingstijd 
van 100 uur! Dat is de langste 
waarneemtijd van de Webb tot 
nu toe en biedt meteen een 
van de diepste beelden van het 
heelal ooit. Hiermee kunnen de 
astronomen onderzoeken hoe 
sterrenstelsels vormen en over 
miljarden jaren evolueren.
Er zijn hierop honderden ex-
treem rode stelsels te zien; som-
mige zijn zware stelsels gebed 
in stofwolken, andere geëvolu-
eerde stelsels met volwassen 
sterren, die ontstonden in het 
vroege heelal. Door de hoge re-
solutie van de Webb kan men 
structuren zien en daarmee 
bepalen hoe ze groeiden en 
evolueerden. In deze opname 
zijn in rood en oranje de lang-
ste golflengten te zien; kleine 
groen-witte stelsels staan zeer 
ver weg, en hebben een hoge 
roodverschuiving (hier in wit 
en groen). De meeste stelsels 
zijn hier blauwig.

Linksonder: de Webb Ultra 
Deep Field opname. 
Rechtsonder: foto’s van M57, 
de Ringnevel, met de NIRCam  
(links) en de Miri. Die laatste 
foto toont ongelovelijk veel 
meer detail, Foto’s NASA/ESA.

Ringnevel in onvoorstelbaar detail
De Webb ruimtetelescoop heeft de meest gede-
tailleerde opname van de Ringnevel (in de Lier) 
gemaakt. Deze beroemde nevel, met de codes 
M57 (Messier) en NGC 6720 (New General Cata-
logue, uit 1888) en staat zo’n 2500 lj van de aarde.
De Ringnevel is een planetaire nevel, die be-
staat uit de de buitenlagen van de ster die zijn 
uitgestoten tijdens de doodstrijd van een zon-
achtige ster. Die wolken vormen zo de ringvorm; 
daar is nu een witte dwerg overgebleven. De 
uitgestoten gaswolken worden geïoniseerd 
door de straling van de hete witte dwerg in het 
centrum (de blauwe kleur komt bijvoorbeeld van 
helium, het groen van zuurstof en rood van stik-
stof en waterstof). We zien hier dus eigenlijk de 
toekomst van de zon! 
De Webb nam opnamen met de NIRCam 
(Near-Infrared Camera) en MIRI (Mid-Infrared 
Instrument) instrumenten. De beelden tonen 
M57 op bijzonder nieuwe manieren. De NIRCam 
toont delicate filamenten van heet gas en com-
plexe structuren in de heldere binnenste ring, ter-
wijl de MIRI-afbeelding ongeveer 20.000 dichte 
‘bollen’ die rijk zijn aan moleculaire waterstof, en 
concentrische bogen in de buitenste halo belicht.
Men vermoedt dat die bogen het resultaat zijn 
van zwaartekrachtinteracties tussen de centra-
le ster en een begeleider met een lage massa, 
mogelijk op een afstand gelijk aan die van Pluto 
tot de zon. De hoofdring bevat PAK’s, of poly-
cyclische aromatische koolwaterstoffen. Die 
vinden we veel in het heelal, in de interstellaire 
ruimte en rond zich vormende sterren en plane-
ten, dus ze geven informatie over sterevolutie. 
Voor ons zijn die PAK’s erg ongezond. 
Elke laag van de nevel vertelt ons een deel van 
het verhaal van de vorming van sterren en hun 
dood, zodat dit beeld een krachtig stukje ster-
renkundige archeologie is.

Onder onze Links-pagina zie je twee ‘slide tool’ 
beelden, waarop je de foto’s exact over elkaar 
heen ziet en waarin je afwisselend beide foto’s 
kunt tonen om te zien wat de verschillen zijn.

Verjaardagsfoto Webb: de ‘Kattenpootnevel’
Om de derde verjaardag van de Webb te vieren 
bracht men op 10 juli de foto van NGC 6334 uit 
(zie pag. 9). Die nevel lijkt op sommige foto’s 
op de pootafdruk van een kat (zie kleine foto op 
pag. 9), zodat men het wel de ‘Cat’s Paw Nebula’ 
noemt. Het is een enorm stervormingsgebied in 
de Schorpioen, met een diameter van 320 lj, en 
een afstand van 5500 lj.
Deze nevel biedt astronomen een geweldige 
kans om het turbulente proces van wolk tot ster 
in ongekend detail te bestuderen; zeker op deze 
fraaie Webb-opname, in nabij infrarood. Met de 
hoge resolutie van de Webb kun je structuren 
en features zien die nooit eerder gezien zijn. 
Zware jonge sterren die het gas en stof in hun 
buurt wegvreten (de ringvormen die je ziet), 
terwijl hun felle blauwe licht op stof schijnt en 
zo een fraaie reflectienevel creëert. Dit toont 
hoe de zware, jonge sterren relatief kort (ze le-
ven niet zo lang) een belangrijke rol spelen in 
het verhaal van het hele stervormingsgebied: 
doordat die sterren het gas en stof wegvreten 
en -blazen stopt de stervorming uiteindelijk! Je 
kunt die sterren (geelachtig) zien op de foto. 
De oranje-bruine bogen bestaan uit stof. Net 
onder het centrum zie je kleine, vurige kluitjes 
tussen het bruine stof. Daar is hevige stervor-
ming gaande, ook al een beetje verduisterd.
Let ook op de helderste sterren op de foto: hun 
achtkantige ‘ster’ van stralen is het gevolg van 
de buiging van het licht door de ophanging van 
de secundaire spiegel van de Webb, met acht 
steunen. De Hubble heeft een vierpuntige ster, 
dus vier steunen voor de ophanging. 

Webb-nieuws
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Betelgeuze dubbelster?

Naam Betelgeuze’s partner
De begeleider van Betelgeuze 
heeft zelfs al een officieuze 
naam: ‘Siwarha’ (armband van 
al-Jawsa). De traditionele ster-
naam ‘Betelgeuze’ komt uit het 
Arabisch en betekent (o.a.) ‘de 
hand van al-Jawza’, vrouw in 
een oude Arabische legende.
 
Reuzenplaneet Alfa Centauri?
Met de Webb zijn sterke aan-
wijzingen gevonden voor een 
reuzenplaneet rond een van 
de dichtstbijzijnde sterren, de 
zonachtige Alfa Centauri A. 
Die hoort bij het drievoudige 
Alfa Centauri systeem, met de 
dubbelster A en B op 4,3 lj, en 
de rode dwerg Proxima Cen-
tauri op 4,2 lj (nu de dichtstbij-
zijnde ster). Die laatste kleine 
rode dwerg heeft al drie plane-
ten die zijn ontdekt. De ‘nieu-
we’ planeet is de eerste die 
rond de grootste van het stel 
(10% zwaarder dan de zon) 
is ontdekt. Indien bevestigd is 
het de meest nabije planeet in 
de leefbare zone van een ster. 
Goed, het is een gasreus, dus 
er is geen kans op leven, maar 
het is heel bijzonder om van zo 
dichtbij een ander planeetstel-
sel te onderzoeken. NASA’s 
Nancy Grace Roman Space 
Telescope, die in mei 2027 
wordt gelanceerd, zal de pla-
neet uitgebreid onderzoeken.

Linksonder: de foto die de 
Webb ruimtetelescoop maakte 
van NGC 6334, en die als ver-
jaardagsfoto werd uitgebracht 
door NASA en ESA. 
Rechtsboven: de opname 
waarop de blauwwitte begelei-
der van Betelgeuze te zien is, 
als een wazig blauw vlekje.
Rechtsonder: NGC 6334 op 
een opname van de ESO 2,2 
m telescoop, uit 2010, o.a. in 
Ha-licht. Deze laat beter de 
‘kattenpootafdruk’ zien. 

 

Hemel van september 2025
Overzicht
De zichtbaarheid van de heldere planeten en de fasen 
van de maan voor deze periode, informatie afkomstig 
uit de Sterrengids. Dat is een interessante jaargids 
en een must voor wie de verschijnselen aan de hemel 
van dag tot dag wil volgen: www.sterrengids.nl/. 

Maanfasen september 2025
Nieuwe maan	 7 sep, 20:09 u MEZT
Eerste kwartier	 14 sep, 12:33 u MEZT
Volle maan	 21 sep, 21:54 u MEZT
Laatste kwartier	 30 sep, 01:54 u MEZT

Perigeum:	 10 sep, 14:10 u MEZT, 364.777 km
Apogeum: 	 26 sep, 11:46 u MEZT, 405.548 km

	 3 sep	 28 sep	
Zonsopkomst	 06:55 MEZT	 07:36 MEZT
Zonsondergang	 20:22 MEZT	 19:23 MEZT

De herfst
De astronomische herfst begint altijd op 22 of 23 sep-
tember (doordat de omloopperiode van de aarde ca. 6 
uur langer is dan het jaar krijg je dat verloop). Dit jaar 
begint de herfst op 22 september, om 20:19 uur onze 
tijd. Zie Nieuwsbrief 108 voor meer informatie. 

Maansverduistering
Op 7 september wordt de maan verduisterd. De maan 
komt om 21:11 u al maximaal verduisterd op, maar dan 
is de zon nog nét niet onder. De totaliteit duurt tot 20:53 
u en de verduistering is om 22:55 u definitief over.
De maan bedekt de 12e de Pleiaden, afwisselend van 
22:00 - 0:22 u (zie Sterrengids voor meer informatie).

Planeten
In de tabel zie je het sterrenbeeld waarin ze staan en de 
rechte klimming (RA, halverwege de maand) waarmee 
je de locatie van de planeet in de buurt van de ecliptica 
kan opzoeken. De declinatie is dan niet echt nodig. 

planeet	 sterrenbeeld	 RA*
Mercurius	 Leeuw/Maagd	 11:42 u
Venus	 Kreeft/Leeuw	 9:49 u
Mars	 Maagd	 13:33 u
Jupiter	 Tweelingen	 7:26 u
Saturnus	 Vissen/Waterman	 23:59 u
Uranus	 Stier	   3:56 u
Neptunus	 Vissen	 0:04 u
Pluto	 Steenbok	 20:17 u

De planeten
Mercurius is alleen de eerste dagen van september 
nog te zien, ‘s ochtends vroeg in het oosten.
Venus is weer helemaal en stralend aanwezig, ook 
aan de ochtendhemel. Op de 19e wordt de planeet 
door de bijna nieuwe maan bedekt! Regulus is nabij.
Mars is ‘s avonds nog even (slecht) te zien, met een 
telescoop. Het ‘Marsschijfje’ (4”) is nu erg klein. Hij komt 
dichter bij de zon, op 9 januari komt Mars in conjunctie.
Jupiter komt halverwege de maand rond 1 uur op 
en is dus in de zeer vroege ochtend te zien in het 
oosten. Op de 16e is de maan 6º NW van Jupiter.
Saturnus is de 21e in oppositie (dus ‘tegenover’ 
de zon), dus de hele nacht te zien theoretisch het 
beste moment om de geringde planeet te bekijken. 
Hij staat aan de hemel erg dicht bij Neptunus - ten 
zuiden van het Herfstvierkant - en zelfs in een tele-
scoop kun je ze in één  beeldveld vangen. Op de 
8e, om 21 u, komt de maan nabij (2,5º ten noorden).
Uranus zie je na 11 uur ‘s avonds in het oosten, met 
een verrekijker of telescoop, iets O van de Pleiaden. 
Neptunus is de 21e in oppositie (zie verder onder 
Saturnus). Op de 8e, rond 0 u, is de maan nabij. 
Ceres komt begin oktober in oppositie. Je vindt haar 
nu iets ten noorden van de ster Eta van de Walvis 
(die op ca. RA 1:10u).

Een zwak object bij de heldere ster
De hypothese dat Betelgeuze niet alleen is 
maar een begeleider heeft is al eeuwen oud. 
Maar een team astronomen onder leiding van 
Steve Howell heeft die begeleider nu gevonden! 
Het is een zwak object, bijna onmogelijk om te 
zien naast de op negen na helderste ster aan 
de hemel.
Twee recente onderzoeken van meer dan 100 
jaar observaties van Betelgeuze, en de voor-
spelling van de locaties en helderheid van het 
hypothetische object, brachten nieuw leven 
in de begeleider-hypothese. Zoektochten met 
aardse telescopen leverden niets op, vanwe-
ge de luchtonrust. Steve Howell realiseerde 
zich dat de Gemini North Telescope in Hawaii 
gecombineerd kon worden met een speciale 
hoge resolutie camera van NASA (het ‘Alopeke 
speckle instrument) en zo de kans bood om de 
begeleider van Betelgeuze ongehinderd direct 
te observeren. Dat kan door duizenden opna-
men met korte belichtingstijd te maken om die 
luchtonrust te meten, en die zo met image pro-
cessing uit de data te filteren. Alleen kon men 
in drie jaar tijd maar een paar maanden ach-
tereen foto’s maken, als de begeleider op zijn 
verst was van de reus en zichtbaar moest zijn. 
Howell’s team vond de zeer zwakke begelei-
der precies waar hij was voorspeld. De ont-
dekking van een nabije begeleider zou kunnen 
verklaren waarom andere rode superreuzen 
helderheidsvariaties vertonen op een schaal 
van vele jaren. Die veranderlijkheid met een 
lange periode en de gemeten snelheid van Be-
telgeuze, de dichtstbijzijnde rode superreus, 
leidde al lang tot speculaties over een partner. 
De techniek biedt enorme kansen om de grote 
mysteries van het heelal te ontsluieren. 
Het onderzoek gaat door (zie ook kader en foto 
rechts).


