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Linksboven: ik vertel in les 6 
over de aarde op schaal, met 
het eerste Kleine Werelden 
schaalmodel. Dat is gemaakt op 
basis van een prachtige aard-
globe van Sky & Telescope, een 
die lijkt op hoe de aarde er van-
uit de ruimte uitziet. De andere 
modellen heb ik zelf gemaakt, 
maar van Mars kwam later een 
klein model globe van S&T die 
precies goed was. Die andere 
Mars ligt hier ergens... 
Linksonder: een artist impres-
sion van de planetoïde 2025 
TP5 bij de aarde en de maan. 
Credit: Sciende & Astronomy.
Midden, boven: een foto 
waar dat hele schaalmodel op 
staat. Links de bolletjes voor 
de totale hoeveelheid water in 
de oceanen en alle lucht in de 
dampkring - op dezelfde schaal 
als de aarde. Het verbaasde 
de cursisten dat we zo weinig 
water hebben, terwijl 70% van 
de aarde met oceanen is be-
dekt. Maar op deze schaal is de 
gemiddelde oceaandiepte die 
van een vel papier. Zie ook de 
camera waarmee ik alle lessen 
film, voor mensen die een les 
missen en dergelijke. Ik heb de 
presentatie van dat schaalmo-
del voor het eerst geheel ge-
filmd, maar ik had de camera 
niet goed ingesteld: mijn hoofd 
staat er nauwelijks op. 
Midden, onder: in les 7, onder 
andere over straling, kregen 
we bezoek van Luuk Post, die 
infraroodapparatuur verkoopt 
en het wilde demonstreren 
in de pauze. Dat is altijd heel 
verhelderend. Je ziet mij thee 
drinken, visueel (links) en in 
infrarood (op het scherm).

was rond de 23e al van ongeveer mag 4, maar 
het is een komeet, dus wazig; een verrekijker 
is wel nodig. Op de 27e bevond de komeet 
zich in het westen, net onder de Kop van de 
Slang (rond 15:45 u rechte klimming). Hij be-
weegt zich naar de Slangendrager, waar hij 2 
november de sterrenbeeld lijn kruist, en daar-
na onder de bolvormige sterrenhopen M10 en 
M12 door beweegt, richting het ZW. 
Veel mensen hebben fraaie foto’s gemaakt 
van de komeet. Ik had contact met de fotograaf 
Corné Ouwehand, die prachtige foto’s maakt. 
Hij had ze toen nog niet van deze komeet, die 
stuurde hij de dag erna. Opvallend is dat er 
ook satellietsporen op staan.

De komeet en Starlink
De mensen die de komeet C/2025 A6 (Lem-
mon) hebben gefotografeerd zagen met afgrij-
zen op hun fraaie foto’s een wirwar van stre-
pen. Dat zijn de sporen van de satellietjes van 
de stinkend rijke, superhobbyist met een IQ dat 
slechts wordt gebruikt om nóg meer geld bin-
nen te slepen. Inderdaad: Elon Musk. Op zijn 
persconferentie over Starlink, in 2020, achtte hij 
de kans op storing van astronomische waarne-
mingen ‘zero’… Musk heeft er nu al 9000 ge-
lanceerd, en dat moeten er uiteindelijk 42.000 
worden! Daarnaast is Amazon ook met zijn plan 
om 3200 satellieten te lanceren, en bouwt Chi-
na twee andere ‘megaconstellaties’, van 13.000 
en 15.000 van die krengen. Een ramp voor de 
sterrenkunde, hoewel men al manieren vindt 
om met kortere belichtingen tussen de satellie-
ten in te fotograferen. Dat werkt nu nog.

Een nieuwe Chelyabinsk?
Een ‘near-hit’
Op 13 oktober werd de kleine planetoïde 2025 
TP5 ontdekt, 16 m in diameter. Dat was twee da-
gen vóór deze de aarde passeerde – op 97.000 
km afstand, ongeveer een kwart van de afstand 
tot de maan. Niet echt een ‘near-miss’ (wat 
trouwens een vreemde Engelse uitdrukking is, 
‘near-hit’ is beter). Een dag later passeerde het 
rotsblok (het bestaat vooral uit gesteenten, wei-
nig metalen) de maan, op 75.000 km afstand, 
zodat het een vrij zeldzame dubbele flyby was.
Het is een Apollo-planetoïde, een bekende fa-
milie van planetoïden waarvan er ruim 21.000 
rondzwerven in het binnenste zonnestelsel. 
Daar kunnen ze de aardbaan kruisen. Zo’n 
10% ervan is potentieel levensgevaarlijk. 
2025 TP5 was dus geen gevaar, ook de komen-
de eeuw niet. Maar als het rotsblok in de atmo-
sfeer was gekomen zou dat het effect hebben 
van een kleine kernexplosie, zoals we in 2013 
zagen boven de stad Chelyabinsk in Siberië 
(zie de nieuwsbrieven uit dat jaar). Het voordeel 
van deze passage is dat men de snelle waar-
schuwingssystemen kon testen en versterken, 
en de inslagrisico-modellen kan verbeteren. 

Nieuws New Horizons
Veel ijsdwergen roteren verkeerde kant op
New Horizons is de ruimtesonde die in juli 2015 
langs Pluto en zijn manen scheerde, wat een 
schat aan informatie opleverde over de ooit 
negende planeet en andere dwergplaneten en 
ijsdwergen in de Kuipergordel. Later bezocht de 
sonde het kleine, rode dubbelobject Arrokoth 
(‘de sneeuwpop’), maar hij deed ook onderzoek 
op afstand, met de telecamera. Uit dat onder-
zoek blijkt nu dat objecten in die verre Kuiper-
gordel zich ‘vreemd’ gedragen: ze neigen de 
verkeerde kant op te roteren! 

Retrograde rotatie is niet normaal?
Bijna alle planeten en andere zonnestelsel-
objecten roteren in dezelfde richting als waarin 
ze om de zon bewegen, dus ‘van boven’ beke-
ken tegen de wijzers van de klok in. Venus is 
een uitzondering, die staat feitelijk op haar kop: 
de planeet is kennelijk ooit, bij een enorme 
botsing, ca. 180º gekanteld. De planeet heeft 
een retrograde rotatie. Zonnestelselobjecten 
kunnen ook retrograde om de zon bewegen, 
maar dat zijn per definitie kleine objecten die 
later in die banen zijn gekomen. Men gaat er 
vanuit dat de planetaire schijf waaruit ooit alle 
werelden rond de zon ontstonden in het begin 
heel ordelijk was, met redelijk ronde, weinig 
gehelde prograde (dus ‘normale’) banen. Door 
interacties van de jonge planeten met elkaar 
en met kleinere objecten werden de banen op 
een heftige manier beïnvloed, zodat de banen 
en rotatierichtingen veranderden.
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De Rode Spin-nevel 
De grote planetaire nevel NGC 
6357, of Red Spider Nebula. De 
centrale ster, een witte dwerg, is 
ingebed in die vlekkerige roze 
stofnevel maar op de resolutie 
van de nieuwsbrief niet te zien 
(ga daarvoor naar onze Links 
pagina). 
Het opvallende rode licht dat 
uit het gebied komt en het na-
bije stof verlicht wijst op heet 
stof dat in infrarood straalt – en 
daarmee naburig stof opwarmt. 
Uit het centrum komen ook 
twee enorme lussen van mo-
leculair gas, die je diagonaal 
door het beeld ziet lopen (hier 
blauw gekleurd; bedenk dat alle 
infraroodgolflengten van de sa-
mensteller van dit visuele beeld 
een kleur toegekend hebben 
gekregen, en die zie je hier). Die 
lussen beslaan het hele beeld, 
van hoek tot hoek. Het enorme 
aantal heldere (hier) witachtige 
sterren is door de dunne stofla-
gen heen te zien. 

C-type planetoïden
De koolstofhoudende (C-type) 
planetoïden maken het groot-
ste deel uit van de bekende 
planetoïden (ca.75%) en in de 
buitenste delen van de Plane- 
toïdengordel is hun aandeel 
nog groter. Ze bestaan voorna-
melijk uit koolstofrijke gesteen-
ten, waaronder klei, silicaten, 
carbonaten en organisch ma-
teriaal (organische moleculen), 
en sommige bevatten ook veel 
waterijs en andere vluchtige 
stoffen. Deze planetoïden zijn 
erg donker, zo zwart als kool, 
door de koolstofverbindingen 
op het oppervlak. Deze sa-
menstelling is ook die van de 
koolstofhoudende meteorieten 
die we op Aarde vinden, en die 
meteorieten worden dan ook 
gezien als brokstukken van de 
C-type planetoïden. Ze zijn ech-
ter erg zeldzaam. De gemiddel-
de dichtheid van dit type plane-
toïde is 1,7 g/cm3, erg laag voor 
objecten in het binnenste zon-
nestelsel, zodat men verwacht 
dat vele in feite uit los puin be-
staan – puinhopen dus. Maar 
die porositeit maakt ook dat ze 
de reis door onze dampkring 
zelden overleven. De grootste 
C-type planetoïde is 10 Hygiea, 
hoewel de grootste planetoïde, 
Ceres, als een speciale C-pla-
netoïde wordt gezien.

Boven: een artist’s impression 
van een ijsdwerg in de verre Kui-
pergordel. Credit: Kop Aritmatsi.
Links: de planetaire nevel NGC 
6357, de  Red Spider nevel; zie 
kader hierboven en de hoofd-
tekst op pagina 6.

Pluto en zijn grote maan Charon. Waarom dat 
bij die kleintjes een retrograde rotatie kon ople-
veren is nog onduidelijk. Het onderzoek maakt 
wel duidelijk dat de vorming van dubbelobjecten 
in dat verre gebied van het zonnestelsel heel 
normaal is. 
Dit onderzoek kan grote gevolgen hebben voor 
de planeetvormingsmodellen die men gebruikt. 
Het nieuwe Vera C. Rubin Observatory, dat in juni 
in actie kwam, kan straks meer inzicht leveren 
over het verre zonnestelsel. Die staat weliswaar 
op de aarde maar is zó gevoelig en nauwkeurig 
dat het de helderste Kuipergordelobjecten kan 
waarnemen.

Dubbelobjecten
Simon Porter is een planetoloog. Hij onder-
zocht de New Horizons-data van zeven kleine 
ijsdwergen in de Kuipergordel. Het resultaat 
dat die voor een belangrijk deel retrograde ro-
teren kwam als een verrassing: ‘Dit is niet wat 
ik verwachtte, maar het is wel cool’. 
NH is hiervoor belangrijk want vanaf de aarde 
zijn deze objecten zo klein, zwak en ver dat men 
er nauwelijks veel informatie over kan krijgen. De 
ruimteverkenner is echter dichter bij die objecten 
en bewéégt door de ruimte zodat de invalshoe-
ken van het zonlicht voortdurend veranderen, 
net als de schaduwen. Het werk was voor Porter 
niet gemakkelijk, hij kon geen bestaande com-
putermodellen voor bijvoorbeeld de vormen van 
planetoïden gebruiken. Daarom gebruikte hij Ar-
rokoth, met zijn twee ‘lobben’ Weeyo en Wenu 
als drie aparte vormmodellen. Hij vond dat vier 
van de Kuipergordelobjecten ‘contact binaries’ 
(dubbelobjecten) lijken te zijn, net als Arrokoth. 
Het gaat dan om 63% van de waargenomen ob-
jecten en dat is meer dan eerste schattingen van 
ongeveer 10-25% contact binaries! 

Kiss
Verder ontdekte hij dat de meeste van die groep 
retrograde roteren, dus de verkeerde kant op. 
Porter denkt dat in de verre Kuipergordel de on-
derlinge botsingen tussen kleine, lichte objecten 
niet heftig waren, maar juist heel ‘vriendelijk’, als 
een ‘kus’. Dat is vermoedelijk ook gebeurd met 
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Planetaire nevel, witte dwerg
Planetaire nevels ontstaan als 
lichte sterren zoals de zon aan 
hun einde komen. Ze stoten dan 
hun buitenste lagen de ruimte 
in, terwijl een klein, gloeiend-
heet en daardoor wit sterretje 
ter grootte van de aarde over-
blijft: een witte dwerg. Dat hete 
sterretje zendt ultraviolet licht uit 
dat het afgestoten materiaal io-
niseert, dat daardoor gaat gloei-
en (de nevel). Het is een korte 
fase in het leven van een kleine 
ster als de zon, en duurt hooguit 
enkele tienduizenden jaren voor 
je er niets meer van kunt zien.

Honderden vegen op Mars 
De inslag van een meteoriet op 
de rand van Apollonaris Mons 
op Mars veroorzaakte honderd 
nieuwe ‘strepen’ op het Marsop-
pervlak, in de vorm van stofla-
wines op de hellingen van deze 
oude vulkaan. Deze strepen 
ontstonden toen lagen fijn stof 
plotseling van steil terrein afgle-
den. Men kon bepalen dat de in-
slag plaatsvond tussen 2013 en 
2017. Het is een zeer zeldzaam 
verschijnsel. Deze nieuwe infor-
matie helpt ons beter te begrij-
pen wat er zo op Mars gebeurt. 
ESA’s  ExoMars Trace Gas Orbi-
ter (TGO) beweegt al negen jaar 
om de rode planeet om inzicht te 
krijgen in het verre verleden van 
de planeet en de potentiële be-
woonbaarheid ervan.

Linksboven: op deze foto van 
Hygiea, van 28 oktober 2019, 
lijkt de planetoïde bolvormig te 
zijn, wat het een zesde dwerg-
planeet zou moeten maken. 
Kennelijk heeft de International 
Astronomical Union (IAU) meer 
data nodig om dit te bevesti-
gen. Opname SPHERE-VLT.
Onderaan: deze foto van de 
ExoMars TGO  toont de strepen 
die door een meteorietinslag ont-
stonden in de flanken van de vul-
kaan Apollonaris Mons op Mars. 

 stelsels sterk afnam. 

Hemel van november 2025
Overzicht
De zichtbaarheid van de heldere planeten en de fasen 
van de maan voor deze periode, informatie afkomstig 
uit de Sterrengids. Dat is een interessante jaargids 
en een must voor wie de verschijnselen aan de hemel 
van dag tot dag wil volgen: www.sterrengids.nl/. 

Maanfasen november 2025
Volle maan	 5 nov, 14:19 u MET
Laatste kwartier	 12 nov, 06:28 u MET
Nieuwe maan	 20 nov, 07:47 u MET
Eerste kwartier	 28 nov, 07:59 u MET

Perigeum:	 5 nov, 23:27 u MET, 356.833 km
Apogeum: 	 20 nov, 03:48 u MET, 406.691 km

	 2 nov	 27 nov	
Zonsopkomst	 07:37 MET	 08:20 MET
Zonsondergang	 17:09 MET	 16:34 MET

Planeten
In de tabel zie je het sterrenbeeld waarin ze staan en de 
rechte klimming (RA, halverwege de maand) waarmee 
je de locatie van de planeet in de buurt van de ecliptica 
kan opzoeken. De declinatie is dan niet echt nodig. 

planeet	 sterrenbeeld	 RA*
Mercurius	 Schorpioen/Weegschaal	 14:01 u
Venus	 Maagd/Weegschaal	 15:38 u
Mars	 Weegschaal/Schorp/Slangendr	 7:34 u
Jupiter	 Tweelingen	 5:21 u
Saturnus	 Waterman	 23:01 u
Uranus	 Stier	   3:36 u
Neptunus	 Vissen	 23:53 u
Pluto	 Boogschutter	 20:09 u

De planeten
Mercurius wordt eind november weer zichtbaar, aan 
de ochtendhemel.
Venus gaat nu bijna in de ochtendschemering ver-
dwijnen, maar is nog veel helderder dan Mercurius.  
Mars staat aan de hemel te dicht bij de zon (op 9 januari 
is hij in conjunctie met de zon) en is dus niet zichtbaar. 
Jupiter is eind van de avond en ‘s nachts goed te zien, 
hoog aan de hemel. Op de 9e en 10e zie je een mooie 
samenstand van de planeet, Castor en Pollux van de 
Tweelingen en de maan. Op de 11e is hij stationair, 
waarna hij enige tijd retrograde gaat bewegen. Dat ver-
schijnsel komt doordat de aarde hem nu inhaalt. De 26e 
is Jupiter weer in conjunctie met Pollux, op 6,6º Z ervan.
Saturnus beweegt sinds september retrograde 
(dus in de ‘verkeerde’ richting), en is eind november 
stationair: dan stopt hij kort waarna hij weer netjes 
oostwaarts gaat bewegen. De oorzaak is dat de aar-
de de planeet nu ingehaald heeft; tijdens dat inhalen 
lijkt een planeet tijdelijk terug te lopen. De geringde 
planeet is ‘s avonds in het ZW te zien. De 29e is hij 
in conjunctie met de maan, 3º ten noorden ervan.
Uranus is de 21e in oppositie en staat nog steeds 
nabij de Pleiaden. Hij is bijna de hele nacht te bekijken 
met een kijker. 
Neptunus is nog steeds in de buurt van Saturnus, 
en gaat in de vroege ochtend onder. Een telescoop is 
nodig om hem te zien.
De maan is op 5 november vol, en in haar perigeum, 
dus het dichtstbijzijnde punt van haar baan. Ze komt 
zelfs het dichtstbij de aarde van het hele jaar, dus het 
is een... Supermaan! Ik houd niet van die kreten, het 
is gewoon een perigeum volle maan. Op de 17e 
staat de maan vlakbij Spica (Maagd); dat is ook een 
mooie kans om het asgrauw schijnsel te zien: het 
donkere deel van de maan wordt dan verlicht door 
het licht dat wordt weerkaatst door de aardse wolken.  

Rode Spinnevel
De Webb Space Telescope levert voortdurend 
mooie beelden op, maar nu en dan wordt er 
ook een rondgestuurd naar de media. Zoals de 
foto van NGC 6357 op deze pagina: de ‘Red 
Spider’ nevel (vanwege zijn spinachtige vorm). 
De NIRCam, die nabij-infraroodopnamen maakt, 
toont niet eerder vertoonde details in deze schit-
terende planetaire nevel (zie kader), tegen de 
overweldigende achtergrond van duizenden 
sterren. 

De witte dwerg
Die centrale witte dwerg is te zien, hoewel de 
foto daarvoor te klein is afgebeeld (zie onze 
Links-pagina!). Hij straalt net iets meer dan 
het omringende ‘spinrag’ van ‘stoffig’ gas. Het 
lijkt vreemd dat zo’n gloeiend sterretje, optisch 
een zwakke blauwe ster, zo straalt in nabij in-
frarood. Op deze beelden zie je hem rood: de 
Webb heeft een sluier van heet stof rond de 
witte dwerg onthuld, en stof straalt in infrarood. 
Dat hete stof beweegt waarschijnlijk in een 
schijf om de centrale ster.
We zien maar één ster in het hart van de spin, 
maar er kan een verborgen compagnon zijn. 
Dat zou de vorm van de nevel kunnen verkla-
ren, en de karakteristieke smalle taille en brede 
uitstroom. Die zandlopervorm is ook bij andere 
planetaire nevels gezien, zoals de Vlindernevel 
die ook onlangs door de Webb is waargenomen.

Lobben
Ook goed te zien hier is de volledige omvang 
van de uitgestrekte lobben van de nevel, die 
de ‘poten’ van de spin vormen. Deze lobben, 
weergegeven in blauw, worden ‘getekend’ in 
het licht dat door moleculaire waterstof (dus 
H2) wordt uitgezonden. Die lobben blijken 
gesloten, belachtige structuren te zijn die elk 
ongeveer drie lichtjaar lang zijn. Uitstromend 
gas uit het centrum van de nevel heeft deze 
enorme bellen in de loop van duizenden jaren 
geblazen.
Je ziet hier ook dat vanuit het centrum actief 
gas wordt uitgestoten. De langgerekte paarse 
verticale ‘S’-vorm, gecentreerd op het hart van 
de nevel, volgt het licht van geïoniseerde ijzera-
tomen. Deze structuur geeft aan waar een snel 
bewegende jet (‘straal’) is ontstaan uit de cen-
trale ster en is gebotst met materiaal dat eerder 
door de ster was uitgestoten. Dat veroorzaakt 
die rimpelende structuur die we nu zien.


